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324. Viskositiitsmessungen an verdiinnten Lisungen
der Thymonucleinséure bei p,, 6
von G. Vallet und H. Schwander.
(19. X. 49.)

Die neuere Literatur iiber das Verhalten der Thymonucleinsdure
in Losung ist reich an Viskositdtsmessungen!). Meistens handelt es
sich um Untersuchungen relativ konzentrierter Losungen bei hohen
Stromungsgradienten. Solange es sich um den Vergleich verschiedener
Priaparate oder um qualitative Aussagen iiber den pg-Einfluss handelt,
ist dies unbedenklich. Wenn aber aus den Viskosititen unter Verwen-
dung hydrodynamischer Theorien genauer auf die Tecilchenform ge-
schlossen werden soll, ist es unerldsslich, verdiinnteste Losungen bei
variablem Gradienten zu messen und den Wert fiir den Gradienten
Null zu extrapolieren. Uber derartige Versuche wird im folgenden
berichtet.

Die Messungen wurden bei py; 6 an einem schonend hergestellten?) Natrium-thymo-
nucleinat ausgefiihrt.

Zur Messung diente ein Kapillarviskosimeter nach Ubbelohde in ciner von K. H.
Meyer und van der Wyk?) beschriebenen Prizisionsausfiithrung.

Die verwendeten Lisungen enthielten in 100 cm? neben je 10 g NaCl: Nr. 1: 14,7 mg;
Nr. 2: 10,3 mg; Nr. 3: 5,9 mg; Nr. 4: 2,95 mg Thymonucleinat.

Die Messungen wurden bei 209 -+ 0,01° und bei verschiedenen treibenden Drucken
ausgefithrt. Bei den niedrigsten Drucken wurde die Korrektur, bedingt durch die Niveau-
anderung der Flissigkeit im Viskosimeter, experimentell ermittelt und beriicksichtigt. Die
Kapillarlange betrug 11,7 ¢cm, der Kapillardurchmesser 0,03 cm. Die Berechnung des
mittleren Gradienten G erfolgte nach der Formel von Kroepelint), die allerdings bei nicht
Newtonschen Fliissigkeiten nicht streng gilt.

Die Viskosititen in Abhiangigkeit des Gradienten sind Figur 1 zu entnehmen.

Das Uberraschende der Messungen ist der ausserordentlich steile
Anstieg der Viskositidten gegen kleine Gradienten. Dieser ist so stark,
dass eine Extrapolation auf den Gradienten Null unmoglich ist. Es
ist also auch nicht zuldssig, aus Messungen mit dem Kapillarviskosi-
meter quantitative Schliisse iiber die Teilchendimensionen zu ziehen.
Hiezu miissten Messungen mit besonders empfindlichen Couette-
Viskosimetern bei kleinsten Stromungsgradienten ausgefiihrt werden.
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Aus Figur 1 ist zu ersehen, dass der stirkste Abfall der Viskositit
etwa im Gradientenintervall 0—700 liegt. Kine Untersuchung der
Stromungsdoppelbrechung?!) hat ergeben, dass in diesem Intervall der
Orientierungswinkel von 45° bis gegen ca. 80° ansteigt. Man sieht aus
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der Ubereinstimmung der Intervalle, dass der gleiche Ordnungs- oder
Deformationsvorgang der Molekeln fiir die beiden Effekte (Abfall der
Viskositédt und Zustandekommen der Doppelbrechung) verantwort-
lich ist. Auf diesen Zusammenhang hat R. Stgner bei vielen andern
Kettenmolekeln schon aufmerksam gemacht?).

Herrn Prof. Ch. Sadron. und Herrn Prof. R. Signer danken wir fiir viele wertvolle
Diskussionen im Verlaufe dieser Arbeit.

Zusammenfassung.

Es werden die Viskosititen sehr verdiinnter Natrium-thymonu-
cleinatlosungen bei pg 6,0 in Abhéngigkeit des Gradienten im Kapil-
larviskosimeter gemessen. Die mittleren Gradienten liegen zwischen
300 und 1200. Selbst sehr verdiinnte Lidsungen zeigen eine sehr starke
Abhingigkeit der Viskositdt vom Gradienten. Der steile Abfall in den
Viskositdtskurven und der Anstieg der Orientierungswinkelkurven bei
der Stromungsdoppelbrechung fallen in denselben Gradientenbereich.
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